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© Fahrantrieb fQr L85tkraftwagen 

@ Fahrantrieb fur Lastkrafrwagen, insbaaondere Schutt- 
gutkippervom Large Dump Truck-Typ, mit mehreren, eine 
angatriebene Redachse bildenden Ridarpaaren (39), die 
jeweils van ejner separator! Schwinge (2) galagert sind, 
dla aich rwischan dan Radern (8) das jewailigan Radar- 
peares (39) aretrackt und Buf gegenuberiiegandan Saltan 
zwei Radnaben (16) tragt, an denen die Re der (8} befestig- 
bar sind r wobei fur jedes Rad (8) dar RUderpaare (39) ejn 
Elnzelradantrieb (3) bestehend aus oinam Elaktromotor 
(4) und ainer Gatriebestufe (19), dia dla Antriababewe- 
gung des Elektromotora (4) euf die jewefligc Radnaba (16) 
ubertragt, vorgesehan 1st, dadurch gakennzaichnet dass 
fur jades Red (8) der Raderpaare (39) aina Einzelred brerrv 
ae (26) vorgesehen ist, dla atrf ainer der jeweiligen 
Schwinge (2) abgewandten Au&eneeite des jeweiligen 
Elaktromotora (4) und/oder dar jawailigan Get rfe best uta 
(19) angeordnet ist und zusammon mit dam jeweiligen 
Elaktromotor (4.) und der jeweiligen Getrlabestufe (19) im 
Inneren der jeweiligen Radnaba (16) und dar zugehorlgen 
Radachse (1 1 ) angeordnet ist. 
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Fahrantrieb fur Lastkraftwagen 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahrantrieb Rir Lastkraftwra 9 en, insbeson- 
dere SchQttgutkipper vom sogenannten Large Dump Truck-Typ, mit mehreren, eine 
angetriebene Radachse bildenden Raderpaaren. die jeweils von einer separaten 
Schwinge gelagert sind, die sich zwischen den Radern des jeweiligen Raderpaares 
erstreckt und auf geganuberiiegenden Seiten zwei Radnaben tragt, an denen die 
Radar befestigbar sind. wobei fur jedes Rad der Raderpaare ein Einzelradantrieb 
bestehend aus einem Elektromotor und einer Getriebestufe, die die Antriebsbewe- 
gung des Elektromotors auf die jeweilige Radnabe Qbertragt, vorgesehen ist. 

Die sogenannten Large Dump Trucks werden Qberwiegend in Gewinnungsbetrie- 

ben fur den Transport der abgebauten Mineralien und Erze eingesetzt. Diese 

Schottgutkipper werden in einer GroBe von mehreren Hundert Tonnen Eigenge- 

wicht und NutzJast hergestellt, so dass speziefle Fahrantriebe notwendig sind, um 

die entsprechenden, ungeheueren Krafte und Antriebsbedingungen zu beherr- 
schen. 



Ein Large Dump Truck mit einem Einzelradantrieb der eingangs genannten Art ist 
beispielswetse aus der WO 92/041 96 bekannt Die Hinterachse dieses Large Dump 
Trucks wird von vier Radem gebildet, die paarweise zusammengefasst sind und an 
zwei am Fahrzeugrahmen beweglich gelagerten Schwlngen montiert sind. Die sich 
zwischen den Raderpaaren eretreckenden Schwingen tragen rechts und Jinks ein 
Paar Radnaben, auf denen die Rader montiert sind. Dabei ist jedem der Rader ein 
separator Elektromotor zugeordnet, so dass die Rader einzeln auch mit unter- 
schiedllchen Drehzahlen angetrieben werden kOnnen, insbesondere um bei engen 
Kurvenfahrten ein Radieren der Rader zu verhindem. 

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der voriiegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, einen verbesserten Fahrantrieb fQr Lastkraftwagen der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen. der Nachteile des Standes der Technik vermef- 
det und letzteren in vorteilhafter Weise werterbildet Vorzugsweise soli ein kon- 
struktiv verbesserter Aufbau des Fahrantriebs erreicht werden* 

ErflndungsgemaB ist zur LOsung dieser Aufgabe ein Fahrantrieb gemSfi Anspruch 
1 vorgesehen. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der 
abhfingigen AnsprOche. 

ErfindungsgemaB ist also for jedes Rad der Raderpaare eine Einzelradbremse vor- 
gesehen, die auf einer der jeweiligen Schwinge abgewandten Au&enseite des je- 
weiligen Elektromotors und/oder der jeweiligen Getriebestufe angeordnet ist und 
zusammen mit dem jeweiligen Elektromotor und der jeweiligen Getriebestufe im 
Inneren der jeweiligen Radnabe sowie der zugehOrigen Radachse angeordnet ist. 
Die auftenseltige Anordnung der Bremsen im Inneren der Radnabe bewirkt eine 
geschQtzte Anordnung der Betriebskomponenten sowie einen kompakten Aufbau 
des Fahrantriebs. Die Elektromotoren mit den zugehfirigen Getriebestufen liegen 
innenseitig zu der jeweiligen Schwinge hin, wahrend die Bremsen auf der AuBen- 
seite der Antriebseinheiten liegen. 
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Urn in dem begrenzten Innenraum der Radachse bzw. -nabe dennoch ein grofies 
Ubersetzungsverhaltnis erreichen zu konnen, ist in Weiterbildung der Erfindung als 
Getriebestufe ein Planetengetriebe vorgesehen, das die Antriebsbewegung der 
Elektromotoren vom Schnellen ins Langsame Obersetzt. Insbesondere kann eine 
doppelte Planetengetriebestufe mit einer Oberseizung im Bereich von 20 bis 40 
vom Schnellen ins Langsame vorgesehen seln. Wird mit den Elektromotoren bei 
Drehzahlen von grORenordnungsmaliig 3500 Umdrehungen pro Minute gearbeitet, 
konnen an den Radern Drehzahlen von etwa 100 Umdrehungen pro Minute erzielt 
werden. 



Vorzugsweise sind der Elektromotor und die Getriebestufe mit ihren samtlichen 
Drehachsen parallel zur Drehachse der jeweiligen Radnabe angeordnet. Der Elekt- 
romotor sitzt mit seiner Drehaohse vorzugsweise koaxial zur Drehachse der ent- 
sprechenden Radnabe und treibt einen ersten Planetenradtrager an, der wiederum 
Ober eine waiters Gbersetzungsstufe die Radnabe antreibt 

in Weiterbildung der Erfindung wird die Radachse, an der die Radnabe drehbar 
gelagert ist, von einem Gehause des Elektromotors bzw. einem Gehause der Ge« 
triebestufe gebHdet Dabei kflnnen vorzugsweise das Motorgehause und das Ge- 
triebegehause separat ausgebildet sein. Die Elektromotoren kOnnen jeweils in ei- 
nem zentralen Motorgehause aufgenommen sein, das mit der jeweiligen Schwinge 
starr verbunden ist und an das ein Getriebegehause angeflanscht ist. Das Getrie- 
begehause bildet gleichzeitig die Radachse. die die zugeharige Radnabe drehbar 
lagert. Die Doppelfunktion des Getriebegehauses bewirkt einen gewichtssparenden 
Aufbau und nutzt die gegebenen Platzverhaltnisse hervorragend aus. 

Die im Inneren der Radnabe angeordneten Bremsen. die grundsatzlich von den 
Antriebseinheiten separat ausgebildet sind. besitzen in an sich bekannter Weise 
einen feststehenden Teil sowie einen sich mitdrehenden Tail. Vorzugsweise ist der 
feststehende Teil der Bremsen an einer Stirnseite der Radachsen. insbesondere an 
der Stirnseite der Getriebegehause, befestigt Der mitdrehende Teil der Bremsen 
konnte grundsatzlich an der Radnabe befestigt sein. Vorzugsweise jedoch ist der 
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feststehende Tei! an einem Getriebestufenelement befestigt und dreht sich gegen- 
uber der Radnabe mit Obersetzter Geschwindlgkeit. Insbesondere kann der mitdre- 
hende Teil der Bremsen an den Planetentrager, der von der Motorwelle angetrie- 
ben wlrd, angekoppelt sein und sich mit dessen Geschwindigkeit drehen. Die ge- 
genOber der Radnabe Cibersetzte Geschwlndigkeit des mitdrehenden Teils der 
Bremsen erlaubt besonders effektives Bremsen. 

Die Bremsen selbst kfinnen verschieden ausgebildet sein. Nach einer bevorzugten 
AusfDhaing der Erfindung kflnnen die Bremsen als Scheibenbremse ausgebildet 
sein. Eine alternative AusfQhrungsform der Bremsen besteht darin, dass Lamellen- 
bremsen vorgesehen sind. 

Vorzugsweise weist jede der Bremsen jeweils eine Betriebsbremse sowie eine 
Parkbremse auf, die vorzugsweise auf eine gemeinsame Bremsscheibe einwirken 
bzw, gemeinsame Bremslamellen aufweisen. 

Um zu verhindem, dass ein defekter Einzelradantrieb das ganze Fahrzeug blo- 
ckiert, ist in bevoizugter Weiterbildung der Erfindung vorgesehen f dass die Getrie- 
bestufe ein axial ausrtickbares Getriebeelement, insbesondere ein axial verschieb- 
bares Zahnrad zur Unterbrechung des Kraftflusses in der Getriebestufe aufweist 
Hierdurch kann das jeweilige Rad quasi ausgekuppeft werden. Wenn der Elektro- 
motor blockiert, kann das Fahrzeug mit den verbleibenden Einzelradantrieben den- 
noch werterfahren. Es versteht sich, dass das Getriebeetement den Kraftfluss an 
einer Stelle unterbricht, die den Kraftfluss von der Bremse auf die Radnabe unbe- 
riihrt lasst. Wie oben beschrieben, kann der mitdrehende Teil der Bremse an einem 
Getriebestufenelement befestigt sein. Die Unterbrechung des Kraftflusses in der 
Getriebestufe erfolgt zur Seite des Elektromotors hin, wdhrend der Kraftfluss von 
der Bremse auf die Radnabe auch im ausgeruckten Zustand des verschieblichen 
Getriebeelements erhalten bleibt. 

■ 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter AusfOhrungsbeispiele und zu- 
geb6riger Zeichnungen nSher erISutert In den Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung des Fahrwerks eines Schottgutkippers 
vom Large Dump Truck-Typ mit ainem Fahrantrieb nach einer bevor- 
zugten Ausfilhrung der Erfindung, 

Fig. 2 eine vergrfilierte Darstellung eines Hinterradpaares aus Fig, 1, das an 
einer am Fahrzeugrahmen beweglich gelagerten Schwinge rechts und 
links von dieser montiert ist f wobei jedes Rad separat von einem Ein2el- 
radantrieb angetrieben ist und die Einzelradantriebe durch die Schwinge 
mit KOhlluft versorgt werden, 

Fig* 3 eine vergrofcerte Darstellung eines Hinterradpaares ahnlich Fig. 2 nach 
einer alternativen AusfQhrung der Erfindung, wonach die Ein2elradan- 
triebe durch KQhlmittelleitungen im Inneren der Schwinge mit KGhlrnittel 
versorgt werden. 

Fig. 4 eine vergrfc&erte Schnittansicht eines Einzetradantriebs eines Hinterra- 
des aus den vorhergehenden Rguren, der die Anordnung eines Elektro- 
motors, einer Planetengetriebestufe sowie der Radbremse zeigt, wobei 
als Bremse eine Scheibenbremse vorgesehen ist, und 

Fig. 5 eine Schnittansicht des Einzelradantriebs eines Hinterrades aus den 
vorhergehenden Figuren in einer Darstellung ahnlich Fjgur 4, wobei als 
Bremse eine LaroeUenbremse vorgesehen isL 

Das in Figur 1 gezelgte Fahrwerk eines sogenannten Large Dump Trucks umfasst 
einen starren Fahrzeugrahmen 1, an dem zwei um jeweils eine vertlkale Achse 5 
steuerbar© Vorderrflider 6 angelenkt sind. An einem ruckwartigen Abschnitt des 
Fahrzeugrahmens 1 sind ein Paar parallele, nach hinten auskragende Schwingen 2 
angelenkt, die relativ zu dem Fahrzeugrahmen 1 um eine sich quer zur Fahrtrich- 
tung erstreckende. horizontale Achse schwenkbar und in geeigneter Welse abge- 
stQtzt sind, wie dies die WO 92/04196 zeigt. Die beiden Schwingen 2 tragen jeweils 



ein Paar Hinterrader 8. Wie Rgur 1 zeigt, erstrecken sich die Schwingen 2 jeweils 
zwischen einem Paar der Hinterrader 8, die rechts und links an der jeweiligen 
Schwinge 2 montiert sind. Die vier HinterrSder 8 bilden die Antriebsachse des 
Fahrzeugs. Wie Figur 1 zeigt, ist dabei jedem der HinterrSder 8 ein Ein2e1radantrieb 
3 zugeordnet, so dass die Hinterrader 8 unabhangig voneinander und mtt unter- 
schiedlicher Drehzaht angetrieben werden kflnnen, was insbesondere bei engen 
Kurvenfahrten von Vorteil ist und ein Radieren der Rader aufgrund unterschiedli- 
cher Kurvenbahnen verhindert. 

Wie Figur 2 zeigt sind die Einzelradantriebe in das Innere der Schwinge bzw. der 
daran befestlgten Radachsen und Radnaben integriert Jede der Schwingen 2 er- 
weitert sich zur Achse der Rader 8 hin und bildet ein zentrales Motorgehause 9 
aus, in dem zwei separate Elektromotoren 4 aufgenommen sind, die beide koaxial 
zur Drehachse der beiden an der Schwinge 2 befestigten Hinterrader 8 angeordnet 
sind. Das integral einstdckig an die Schwinge 2 angeformte Motorgehause 9 besitzt 
zwei zu den Radern hin gewandte Offnungen. Im Bereich dieser Offnungen sind an 
das MotorgehSuse 9 zwei gegenOberliegende Getriebegehause 10 angeflanscht, 
die im wesentlichen topftormig ausgebildet sind und gleichzettig die Radachsen f()r 
die beiden Hinterrader 8 bilden. Auf den Getriebegehausen 10 sind drehbar die 
Radnaben 11 befestigt, die die Hinterrader 8 tragen und noch naher beschrieben 
werden. 

Wie Figur 2 zeigt, werden die Elektromotoren 4 im Inneren des Motorgehfluses 9 
luftgekuhlt Die KQhlluft wird durch das Innere der Schwinge 2 zugefilhrt, die im In- 
neren einen KQhlluftkanal aufweist bzw. als KQhlluftkanal ausgebildet ist 

Vorzugsweise zirkuliert die KQhlluft durch die Schwinge 2 und das Motorgehause 9. 
Hierzu sind geeignete Einlass- und Auslasskandie vorgesehen. Figur 2 zeigt hier 
den Eintasskanal 12 T durch den die KQhlluft zugefDhrt werden kann. 

In alternativer Ausbildung der Erfindung kOnnen die Elektromotoren 4 auch flQssig- 
keitsgekOhlt sein. Zweckmatligerweise sind auch hier die KOhlmittelkanale im Inne- 
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ren der Schwinge 2 gefUhrt Wie Figur 3 zeigt treten die Kuhlmittelkanale 13 in un- 
mittelbarer Nachbarschaft des Anlenkpunktes der Schwinge 2 aus der Schwinge 2 
heraus und sind von dort zum Fahrzeugrahmen 1 gefuhrt. Das KOhlmittel wird auch 
hier zirkuliert. Eine der Kuhlmittelleitungen 13 dient als Kuhlmittelzufuhr und fQhrt zu 
den Elektromotoren, wahrend die andere der beiden Kuhlmittelleitungen 13 als 
Kuhlmittelabfuhr dient Die beiden Elektromotoren kdnnen bezuglich des Kuhlm'rt- 
telkreislaufes in Reihe hinterelnander geschaltet sein. 



Den naheren Aufbau eines jeden Einzelradantriebs und der einem jeden Rad zu- 
geordneten Bremse zeigt Figur 4. Der Elektromotor 4, der vorzugsweise ein fre- 
quenzgeregelter Asynchron motor sein kann. ist mit seiner Motorwelle 14 koaxial zur 
Drehachse 15 des jeweiligen Rads angeordnet, wobei die Motorwelle 14 zur Au- 
Benseite hin. d. h. von der Schwinge 2 weg durch die entsprechende Motorgehau- 
seoffhung 9 hindurch in das Getriebegehause 10 hineinragt. Das genannte Getrie- 
begehause 10 ist im wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet und veriOngt 
sich zur Aufcenseite, d. h. von der Schwinge weg, stufenfSrmig auf elnen geringe- 
ren Durchmesser. Auf dem AuBenumfang des Getriebegehauses 1 0, insbesondere 
auf dessen AbschnHt mit reduziertem Durchmesser, sitzt drehbar gelagert die Rad- 
nabe 16. Sie ist an dem Motorgehause 9 Ober zwei schrSg gestellte Zylinderrollen- 
lager 1 7 abgestutzt 

Im Inneren des MotorgehSuses 9 ist eln zweistufiges Planetengetriebe 18 vorgese- 
hen. Ein Planetentrager 20 sitzt koaxial Ober der Motorwelle 14 und tragt eine 
Mehrzahl von Planetenradem 21 , die an dem Planetentrager 20 drehbar gelagert 
sind. Die Planetenrader 21 stehen einerseits mit der verzahnten Motorwelle 14 des 
FJektromotors 4 in Eingriff. Andererseits stehen sie mit einem Zahnkranz 22 in Ein- 
griff; der getriebegehausefest angeordnet ist und den Pianetenradtrager 20 koaxial 
umgibt Ober die Planetenrader 21 wird der Planetentrager 20 von der Motorwelle 
14 des Elektromotors 4 angetrieben. Wie Figur 4 zeigt, besitzt der Pianetenradtra- 
ger 20 einen axial Qber die Motorwelle 4 vorspringenden Verzahnungsansatz 23, 
der mit einer koaxial zur Drehachse des Rades 8 angeordneten HOise 24 in Eingriff 
steht Wie Figur 4 zeigt besitzt die Hulse 24 eine AuBenverzahnung, mit der sie in 
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einer Innenverzahnung des Verzahnungsansatzes 23 stat Die Htilse 24 dreht sich 
also mit dem Planetenradtrager 21 . 

Ober die HOlse 24 treibt der Planetenradtrager 20 einen werteren Satz von Plane- 
tenradern 25 an, die um die Drehachse 15 herum verteilt angeordnet sind und 
drehbar an dem Getriebegeh&use 10 gelagert sind. Die Zahnrader 25 kSmmen ei- 
nereeits mit der HQlse 24. Andererseits stehen sie mit einer Innenverzahnung der 
Radnabe 16 in Eingriff, so dass sie die Radnabe 16 antreiben. Wie Figur 4 zeigt, ist 
die Innenverzahnung der Radnabe 16 zwfschen den beiden Waizlagem 17 am In- 
nenumfang der Radnabe vorgesehen. 

Die zweistufige Ausbildung des Planetengetriebes 19 zwischen dern Elektromotor 4 
und der Radnabe 1 1 bewirkt auf kleinstem Raum ein groRes GbersetzungsverhStt- 
nis. In der gezeichneten AusfDhrungsform ist ein ObersetzungsverhSltnis von ca. 30 
bis 35 vorgesehen, d. h. die Drehzahl des Elektromotors 4 ist 30 bis 35 Mai so groB 
wie die Ausgangsdrehzahl der Radnabe 16. 

Die Bremse 26 ist in der AusfOhrung gernSfi Figur 4 als Scheibenbrernse ausgebll- 
det. Die Bremse 26 sitzt auRenseitig, d. h. auf der der Schwinge 2 abgewandten 
Seite des Planetengetriebes 18. Sie ist innerhalb des Innenumfangs der Radnabe 
16 angeordnet. Wie Figur 4 zeigt. wird sie von einem Radnabendeckel 27, der 
stimseitig mit der Radnabe 16 verbunden ist, eingeschlossen. 

Eine Bremsscheibe 28 bildet das mitdrehende Teil der Bremse. Die Bremsscheibe 
28 ist jedoch nicht unmlttelbar an der Radnabe 16 befestigt, sondem dreht sich mit 
der Geschwindigkeit des PlanetenradtrSgers 20. Wie Figur 4 zeigt t sitzt die Brems- 
scheibe 28 drehfest auf elnerh hOlsenfdnmigen BremsscheibentrSger 29, der an 
dem GetriebegehSuse 10 Qber zwei schrSg gestellte WSlzlager 30 drehbar gelagert 
ist und mit der HOlse 24 in Eingriff steht Der BremsscheibentrSger 29, der koaxial 
zur Drehachse 15 der RSder angeordnet ist, besitzt eine Innenverzahnung* die auf 
der Aufienverzahnung der HQlse 24 sitzt. 



Den feststehenden Teil der Bremse 26 bilden Bremsbacken 31 F die an der Stirn- 
seite des Getriebegehauses 10 angeschraubt sind. Es sind vorzugsweise mehrere 
Bremsbacken vorgesehen, insbesondere Betriebsbremsbacken sowie Parkbrems- 
backen, die auf die gemeinsame Bnemsscheibe 28 einwirken. 

Das Getriebegehause 10, das in Figur 4 gezeigt ist, srtzt mft seinem innenseitigen 
Ransch 32 auf dem Motorgehause 9, das starr an der Schwinge 2 befestigt ist bzw. 
von dieser geblldet wird ? wie Figur 2 zeigt Die Betatigung der Bremse 26 erfolgt 
vorzugsweise hydraulisch* Wie Figur 4 zeigt, sind in das Getriebegehause 10 Hyd- 
raulikkanaie 33 eingearbeitet, die eine Hydraulikleitung 34 im Inneren des Motorge- 
hauses 9 mit dem Innenraum der Radnabe 16, insbesondere des Radnabende- 
ckels 27, vertnnden, so dass die Bremsbacken entsprechend angeschlossen wer- 
den kdnnen. 

Die Befestigung der Rader an der Radnabe 1 1 erfolgt in an sich bekannter Weise 
fiber einen Radnabenflansch 34 und entsprechende Schraubbolzenverbindungen. 

Figur 5 zeigt eine alternative Ausbifdung der Bremse 26. Im Gbrigen entspricht der 
Aufbau des Einzelradantriebs dem der Figur 4, so dass insowelt auf deren Be- 
schreibung verwiesen werden kann. Die Bremse 26 gemaft Figur 5 ist als Lamel- 
lenbremse ausgebildet Einerseits ist ein mitdrehender Lamellentrager 35 vorgese- 
hen. Dieser ist ahnlich dem zuvor beschriebenen BremsscheibentrSger 29 nicht 
unmittelbar mit der Radnabe, sondern mit dem PlanetenradttSger gekoppelt Insbe- 
sondere steht der Lamellentrager 35 mit der HOlse 24 in Eingriff. Der Lamellentra- 
ger 35 besitzt hierzu einen Hulsenabschnitt 36 f der Ober WaizJager 30 an dem Ge- 
triebegehause 10 drehbar gelagert ist und mit einer lnnenverzahnung auf der Au- 
Renverzahnung der Hillse 24 sitzt. Radial auRerhalb des LamellentrSgers 35 tragt 
dieser einen Satz sich mitdrehender Bremslamellen 36. Zwischen den sich mitdre- 
henden Bremslamellen 36 sind stillstehende Bremslamellen 37 angeordnet, die von 
einem Lamellentrager 38 drehfest gehalten werden. Wie Figur 5 zeigt, ist der sich 
nicht mitdrehende Lamellentrager 38 stimseitig an dem Getriebegehause 10 fest- 
geschraubt. Die axial hintereinander angeordneten, ringfOrmigen Bremslamellen 36 
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und 37 kftnnen in an si* bekannter Weise durch Hydraulikdruck aneinanderge- 
presst werden. Die Hydraulikversorgung erfolgt hierbei ebenfails durch einen sich 
durch das Getriabegehfiuse 10 erstreckenden Hydraulikkanal 33„ 

Um die Radnabe auskuppeln zu konnen, kann die Getriebestufe 19 ein aufcer Ein- 
griff bringbares, insbesondere axial verschiebliches Getriebeelement besltzen, 1ns- 
besondere kann vorgesehen sein, dass die Hulse 24 mit der AuRenverzahnung 
axial verschieblich gelagert ist Betepielsweise kann vorgesehen sein. dass die HQI- 
se 24 gem§B Figur 4 und 5 ein StOck wait nach rechts verschoben werden kann, so 
dass sie von dam Verzahnungsansatz 23 des PlanetenradtrSgers 20 auRer Eingriff 
gerat Hierdurch kann sich die Radnabe gegenOber dem PlanetenradtrSger 20 und 
damit gegenOber dem Elektromotor 4 drehen. Andererseits bleibt die Bremse mit 
der Radnabe noch in Eingriff. 
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Fahrantrieb fiir Lastkraftwagen 



AnsprQche 



1. Fahrantrieb fur Lastkraftwagen, insbesondere SchQttgutkipper vom Large 
Dump Truck-Typ, mit mehreren, eine angetriebene Radachse bildenden Ra- 
derpaaren (39), die jeweils von einer separaten Schwinge (2) gelagert sind. 
die sich zwischen den R£dem (8) des jeweiligen RSderpaares (39) eretreckt 
und auf gegenOberliegenden Seiten zwei Radnaben (16) tragt, an denen die 
RSder (8) befestigbar sind, wobei fur jedes Rad (8) der Raderpaare (39) ein 
Einzelradantrieb (3) bestehend aus einem Elektromotor (4) und einer Getrie- 
bestufe (19), die die Antriebsbewegung des Elektromotors (4) auf die jeweilige 
Radnabe (16) Obertragt, vorgesehen fst. dadurch gekennzeichnet, dass fQr je- 
de$ Rad (8) der Raderpaare (39) elne Einzelradbremse (26) vorgesehen ist t 
die auf einer der jeweiligen Schwinge (2) abgewandten Auftenseite des jewei- 
ligen Elektromotors (4) und/oder der jeweiligen Getriebestufe (19) angeordnet 
ist und zusammen mit dem jeweiligen Elektromotor (4) und der jeweiligen Ge- 
triebestufe (19) im Inneren der jeweiligen Radnabe (16) und der zugeharigen 
Radachse (1 1 ) angeordnet ist 
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Fahrantrieb nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei als Getriebestufe ein 
Planetengetriebe (19), insbesondere eine doppelte Planetengetriebestufe mit 
einer Obersetzung im Bereich von 20 bis 40 vorgesehen ist 

Fahrantrieb nach einem der vortiergehenden Anspruche, wobei der Elektro- 
motor koaxial zur Drehachse (15) der jeweiligen Radnabe (16) angeordnet ist. 

Fahrantrieb nach einem der vorhergehenden AnsprOche, wobei die Radach- 
se, an der die Radnabe (16) drehbar gelagert ist, von einem Gehause (10) 
des Elektromotors (4) und/oder der Getriebestufe (19) gebildet ist 

Fahrantrieb nach einem der vorhergehenden AnsprOche, wobei die Radnabe 
(16) auf einer Getriebegehausemantelfiache gelagert ist. 

Fahrantrieb nach einem der vorhergehenden AnsprtJche, wobei die Elektro- 
motoren (4) jeweils in einem zentralen Motorgehause (9) aufgenommen sind f 
das mit der jeweiligen Schwinge (2) starr verbunden 1st, vorzugsweise integral 
einstuckig mit der Schwinge ausgebildet ist, und an das ein Getriebegehause 
(10) angeflanscht ist, wobei das Getriebegehause (10) gleichzeitig als Rad- 
achse ausgebildet ist und dnshbar die zugehOrige Radnabe tr§gt. 

Fahrantrieb nach einem der vorhergehenden AnsprQctie, wobei die Getriebe- 
stufe (19) ein axial ausnuckbares Getriebeelement (24), insbesondere ein axial 
verschiebbares Zahnrad, zur Unterbrechung des Kraftflusses in der Getriebe- 
stufe aufweist. 

Fahrantrieb nach einem der vorhergehenden AnsprOche, wobei ein festste- 
henderTeil (31; 37, 38) der Bremsen (26) an einer Stirnserte der Radachsen, 
insbesondere der Getriebegehause (10) befestigt ist und ein mitdrehender Teit 
(28; 36) der Bremsen (26) an einem Getriebestufenelement (24), dessen 



Drehzahl vorzugsweise gegentiber der Drehzahl der Radnabe (16) ubersetzt 
ist, angekoppelt 1st 

Fahrantrieb nach einem der vorhergehenden Ansprflche, wofaei die Einzelrad- 
bremsen (26) jeweils eine Betriebsbrernse und eine Parkbremse aufweisen. 

Fahrantrieb nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei die Einzelrad- 
bremsen (26) als Scheibenbremsen ausgebildet sind, 

Fahrantrieb nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 1 bis 9, wobei die 
Einzelradbremsen (26) als vorzugsweise nasslaufende Lamellen bremsen 
ausgebildet sind. 

Fahrantrieb nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei den Elektro- 
motoren (4) eine FIQssigkeitskOhlung (13) zugeordnet ist, die in den und/oder 
an den Schwingen (2) entlanggefQhrte KQhlm'rttelleitungen (13) aufweist. 
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